fm geotechnik
v

fm geotechnik | Dipl.-Ing. (FH) Ralf Frankovsky Dipl.-Geol. Klaus Merk
Amtzell und Altusried - Kimratshofen

Baugrunderkundungen

Baugrund- und Griindungsgutachten

Grundbaustatik

Hydrogeologie
Geotechnischer Bericht
Bebauung Nahversorgung Bad Gronenbach
Bahnhofstralle
Projekt Nr. A2405019
Bauvorhaben Nahversorgung Bad Gronenbach, bei BahnhofstralRe - 87730 Bad Gro-

nenbach, Fl. Nr. 715/22, 717, 717/5 sowie 718

Bauherr BG Immobilien Management GmbH
Hauptstralle 4
87787 Wolfertschwenden

Datum 06.08.2024

Bearbeitung M. Sc. Geol. Ralf Knapp

fm geotechnik GbR
Wiesflecken 6
88279 Amtzell

Telefon 07522/9784407
Fax 07522/9784408
Mobil Frankovsky 01525/4295638

info@fmgeotechnik.de

fm geotechnik GbR
Mayrhalde 11
87452 Altusried

Telefon 08373/3020379
Fax 08373/3020378
Mobil Merk 01525/4269775

www.fmgeotechnik.de

Gesellschafter
Ralf Frankovsky
Klaus Merk

Steuernummer
91070/47116

USt.-IdNr.
DE278062424



fm geotechnik

Projekt Nr.: A2405019 vy

Nahversorgung, Bad Gronenbach Seite 2 von 19

Inhalt

1. Vorgang

2 Baugrundschichtung, bautechnische Beschreibung, Bodenkennwerte und Bodenklas-
sifizierung, Erdbebenklassifizierung, umwelttechnische Untersuchungen

3. Schicht- und Grundwasserverhaltnisse, Durchlassigkeit der anstehenden Boden, Ver-
sickerung nach DWA-A 138

4, Griindung und baubegleitende Malinahmen

Anlagen

1.1 Ubersichtslageplan, M. 1:10.000

1.2 Lageplan mit geplanter Bebauung und Untersuchungspunkten, M. 1:1.000

2.1 Geologisches Profil Bereich Discounter, M. d. H. 1:50, M d. L. unmafstablich

2.2 Geologisches Profil Bereich Drogerie und Parkplatz, M. d. H. 1:50, M d. L. unmaR-
stablich

2.3 Geologisches Profil Bereich Vollsortimenter, M. d. H. 1:50, M d. L. unmaf3stablich

3.1 Analyseubersicht BBodSchV

3.2  Analyseubersicht bay. Verfull-Leitfaden

4.1 Prifbericht Agrolab Labor GmbH, Bruckberg — BBodSchV

4.2 Prifbericht Agrolab Labor GmbH, Bruckberg — bay. Verfill-Leitfaden

5.1-2 Kornverteilungen

6.1-2 Fundamentdiagramme (Verwitterungslehm)

Unterlagen

[1] graf architekten gmbh, Memmingen
Mégliche Bebauung eines Gewerbegebietes
[1.1] Vorabzug — Lageplan/Grundriss, M. 1:500, Planstand 24.01.2024

1. Vorgang

Am 0stlichen Ende der Bahnhofstrale (FI.Nr. 715/22 sowie Teil-FI.Nr. 717, 717/5, 718), Bad
Grénenbach ist der Neubau einer Nahversorgung geplant. Es soll ein Discounter, eine Droge-
rie sowie ein Vollsortimenter errichtet werden. Die Gebaude werden nicht unterkellert. Das
Areal liegt am &stlichen Ortsausgang von Bad Grénenbach (vgl. Anl. 1.1).

Unser Blro wurde von der Bauherrschaft beauftragt, eine Baugrunderkundung auf dem zu
bebauenden Grundstick auszufuhren und einen geo- sowie umwelttechnischen Bericht zu
erstellen.

Zu diesem Zweck wurden am 24.06.2024 insgesamt neun Rammkernsondierungen (RKS1/24
bis RK9/24) sowie drei schwere Rammsondierungen (DPH1/24 bis DPH3/24) zur Ermittlung
der Bodenschichten abgeteuft.
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Die Untersuchungsstellen wurden von dem Biro Vermessung AVT-GmbH nach Lage und
Hoéhe eingemessen.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist im Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt. Die Hohen der
Ansatzpunkte, ebenso wie die detaillierte, nach DIN EN ISO 14688-1 und -2, DIN 18 196 und
DIN 18 300 (2012) klassifizierte Bodenaufnahme, ist in dem geologischen Profil der Anlage 2
aufgeflhrt.

Aus den Untersuchungsstellen wurden Bodenproben entnommen, an welchen zum Einen um-
welttechnische Analysen (Anl.3.1-4.2), zum Anderen geotechnische Laborversuche (Kornver-
teilungen Anl.5) durchgeflihrt worden sind.

2. Geomorphologische Situation, Baugrundschichtung, bautechnische Beschrei-
bung, Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung, Umwelttechnische Untersu-
chungen, Erdbebenklassifizierung

2.1 Geomorphologische Situation

Das zu untersuchende Baufeld liegt auf einer relativ ebenen Flache. Das Gelande ist, bis auf
einen kleinen Stadel im 6stlichen Bereich, unbebaut. Im Norden grenzt die Bahnhofstralle,
bzw. die MN 19 und im Westen ein Bauernhof an. Ansonsten bilden landwirtschaftliche Fla-
chen die angrenzenden Grundstiicke.

Geologisch gesehen liegt das Bauareal in einer glazial gepragten Landschaft des Allgauer
Alpenvorlandes. Die flachen Ebenen um Bad Grénenbach stellen aus geologischer Sicht weit-
ldufige Schotterflachen, sog. Sander, dar, die sich am Ende der letzten Eiszeit vor dem sich
zurlckziehenden lller - Vorlandgletscher durch die Sedimentation der Schmelzwasser bilde-
ten. Die Kiese liegen auf den Boden der tertiaren Molasse auf, die erst in groRerer Tiefe vor-
kommen. Die Schmelzwasserkiese verwitterten in der Nacheiszeit und es bildetet sich eine
machtige Verwitterungsdecke aus. Eine Mutterbodenauflage schliel3t die natiirliche Schich-
tung nach oben hin ab.

2.2  Baugrundschichtung

Anhand der ausgefiihrten Aufschlisse kann am Projektstandort von folgender genereller
Schichtenfolge ausgegangen werden:

Mutterboden (Quartar: Holozan)
Verwitterungsdecke (Quartar: Pleistozan - Holozan)
Schmelzwasserkies (Quartar: Pleistozan).

Mit den neun Rammkernsondierungen und den drei Rammsondierungen wurden folgende
Schichtglieder bzw. Schichttiefen festgestellt.
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Tabelle 1a: Schichtglieder Aufschliisse RKS1 bis RKS6 (von - bis m unter Gelande)

Aufschluss RKS1/24 RKS2/24 RKS3/24 RKS4/24 RKS5/24 RKS6/24
Ansatzhéhe m ii. NN 691.74 691.39 691.34 691.36 691.14 691.80
Mutterboden 0,00-0,40 | 0,00-0,20 | 0,00-0,30 | 0,00-0,40 | 0,00-0,30 | 0,00-0,20
Verwitterungslehm 040-1,80 | 0,20-1,70 | 0,30-1,70 | 0,40-1,60 | 0,30-1,60 | 0,20-1,50
Verwitterungskies 1,80 -5,00* | 1,70-6,50 | 1,70-7,30 | 1,60 -2,00* | 1,60 —-2,00* | 1,50-7,10
Schmelzwasserkies n. a. 6,50 -6,70* | 7,30 - 7,70* n. a. n. a. 7,10 — 7,50*
* Endtiefe n. a. = bis zur Endtiefe nicht angetroffen

Tabelle 1b: Schichtglieder Aufschliisse RKS7 bis RKS9, sowie DPH1 bis DPH3 (von - bis m
unter Gelande)

Aufschluss RKS7/24 RKS8/24 RKS9/24 DPH1/24" | DPH2/24" | DPH3/24"
Ansatzhohe m ii. NN 691.58 691.58 690.93 692.01 691.74 691.33
Mutterboden 0,00-0,30 0,00 -0,30 0,00-0,30 | 0,00-0,30 | 0,00-0,20 | 0,00-0,20
Verwitterungslehm 0,30 - 1,90 0,30 - 1,50 0,30 - 1,40
0,30-7,60 | 0,20-7,60 | 0,20-8,70
Verwitterungskies 1,90 - 5,00* 1,50 — 8,60 1,40 — 10,00*
Schmelzwasserkies n. a. 8,60 — 10,00* n. a. 7,60 -8,00* | 7,60 — 8,00* | 8,70 — 9,10*

) Anmerkung: Da es sich bei Rammsondierungen (DPH) um ein indirektes Aufschlussverfah-
ren handelt (keine Bodenférderung), sind die dargestellten Schichtgrenzen bei den Rammson-
dierungen, insbesondere der Ubergang von Schichten gleicher Konsistenz oder gleichem La-
gerungszustand, als Interpretation zu sehen.

2.3 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Mutterboden

Die oberste Schicht wird von einer 20 bis 40 cm starken Mutterbodenauflage gebildet. Der
dunkelbraun gefarbte Mutterboden setzt sich aus einem schwach tonigen bis tonigen, feinsan-
digen sowie humosen Schluff zusammen. Der Oberboden ist zum Abtrag von Lasten nicht
geeignet. Er wird Ublicherweise vor Baubeginn abgeschoben. Der Mutterboden kann in sta-
tisch nicht relevanten Bereichen zur Gelandeangleichung oder als kulturfahiger Oberboden
wiederverwendet werden (70% der Vorsorgewerte gem. BBodSchV Anlage 1 Tabelle 1 und 2
werden eingehalten — siehe Kap. 2.6).
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Verwitterungsdecke

Der angetroffene braun gefarbte Verwitterungslehm ist aus bautechnischer Sicht als ein
schwach toniger bis toniger, sandiger sowie gering kiesiger Schluff anzusprechen. Die Kon-
sistenz des bindigen Bodens ist weich. Der Verwitterungslehm ist sehr frost- und witterungs-
empfindlich. Bei Zutritt von Wasser (z. B. durch Niederschlage) weicht der Boden schnell auf
und verliert zusatzlich an Tragfahigkeit. Der Verwitterungslehm ist zum Abtrag von Lasten ge-
ring bis mafig geeignet.

Die grobkdrnige Verwitterungsdecke kommt im Untersuchungsgebiet in Form von Verwitte-
rungskies vor. Der Verwitterungskies setzt sich hauptsachlich aus einem stark schluffigen so-
wie sandigen Fein- bis Grobkies zusammen. Der Lagerungszustand des Kiesbodens ist als
locker einzustufen. Im Schichtwasserbereich treten auch, aufgrund des hohen Feinanteils,
sehr lockere Lagerungszustande auf. Bei Zutritt von Wasser (z. B. durch Niederschlage) wei-
chen die bindigen Anteile schnell auf und verlieren an Tragféhigkeit und Standfestigkeit. Der
Verwitterungskies ist zum Abtrag von Gebaudelasten gering bis mafig geeignet (je nach Last-
grofe).

Schmelzwasserkies

Bei den Schmelzwasserkiesen handelt es sich um gering schluffige bis lokal schluffige sowie
sandige Fein- bis Grobkiese. Erfahrungsgemaf sind in die Kiese geringméachtige Sandlinsen
sowie vereinzelt Blocke eingeschaltet. Die Lagerung der Kiese ist als mitteldicht bis dicht ein-
zustufen. Die Schmelzwasserkiese stellen bei einer mindestens mitteldichten Lagerung einen
tragfahigen Baugrund dar.

Erfahrungsgemal ist innerhalb des Schmelzwasserkieses grundsatzlich mit Steinen (J > 63 -
200 mm) und Bldcken (& > 200 - 600 mm) zu rechnen. Nach der alten DIN 18300 (Fassung
2012) gehdren stark steinige und blockige Boden zur Bodenklasse 5. Bei mehr als 30% BI6-
cken (@ > 200 - 600 mm) gehdrt der Boden zur Bodenklasse 6, groe Blocke (J > 600 mm)
werden zur Bodenklasse 7 gerechnet.

2.4 Bodenkennwerte und Klassifizierung
Entsprechend der Baugrundschichtung der Profilschnitte (Anlagen 2.1 bis 2.3) sowie der Be-

schreibung der Bdden, werden im Folgenden die fir den Erdbau notwendigen Bodenkenn-
werte und Bodenklassen angegeben:
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Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte vergleichbarer Boden)

Wichte Wichte Reibungswinkel Kohdsion Steifemodul
Schicht (erdfeucht) | (unter Auftrieb) ?[O] (draniert) Es [MN/m?]
Y [kN/m?] Y' [KN/m?] ¢ c' [kN/m?] °
Mutterboden 15-16 5-6 17,5-20,0 0 0,5-1,0
Verwitterungslehm 18-19 8-9 250-27,5 0-2 4-8
Verwitterungskies 20-21 11-12 30,0-32,5 0 4-8
Schmelzwasserkies 20 - 22* 11-12 325-37,5 0 50-60

* Steine und Blocke

Die vorgenannten Mittelwerte leiten sich aus den vorliegenden Untersuchungen und aus Er-
fahrungswerten von vergleichbaren Béden ab. Die Bodenparameter gelten fiir die anstehen-
den Schichten im ungestérten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen oder Aufweichungen
durch den Baubetrieb oder Witterungseinflissen kénnen sich die Parameter deutlich andern.

Tabelle 3: Klassifizierung der Boden (DIN18300, Fassung 2012)

Schicht zl?ud::‘; Bodenklasse Frostempfindlichkeit \L:fslirat:::
DIN18196 DIN18300 (2012) ZTV E-StB 09 ZTV A-StB 12
Mutterboden ou 1 F3 -
Verwitterungslehm UM 4 F3 V3
Verwitterungskies GU*/UL 4 F3 V2
F1 bei GW VA
Schmelzwasserkies GW/GU/GU* 3/4 (5% F2 bei GU . .
; V2 bei GU
F3 bei GU*

*je nach Anteil und GréRe der Steine und Blocke, Blocke > 600 mm sind im Schmelzwasserkies moglich (dann BKI.
7)

Im Jahr 2015 wurde die Umstellung der DIN 18300 beschlossen, bei der die Boden nach Ho-
mogenbereichen eingeteilt werden. Hierbei werden die ,alten Charakteristika Lésen, Laden
und Férdern mit den neuen Charakteristika des Behandelns, Einbauens und Verdichtens ver-
eint. Bdden gleicher Eigenschaften werden zu Homogenbereichen zusammengefasst. Die Ho-
mogenbereiche entsprechen im Wesentlichen der bereits gewahlten geologisch orientierten
Schichtenfolge in diesem Gutachten, da hierbei ebenfalls Bodenschichten mit gleichen Eigen-
schaften zusammengefasst werden. Im Zuge der Umstellung der DIN 18300 wurden auch
andere Erdbaunormen (z. B. die DIN18319) bei welchen Bodenklassen angegeben waren, auf
das neue System der Homogenbereiche umgestellt.

Die anhand der Aufschlisse festgelegten Homogenbereiche sind in der nachfolgenden Ta-
belle dargestellt.
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Tabelle 4: Einteilung der Schichten in Homogenbereiche (fiir Erdarbeiten gem. DIN18300-

2015)

Homogenbereich

Baugrundschicht

B-1 Verwitterungslehm
B-2 Verwitterungskies
B-3 Schmelzwasserkies

Der Oberboden ist nicht mehr in der DIN18300 (Erdarbeiten) enthalten, sondern ist nach der DIN 18320
(Landschaftsarbeiten) zu erfassen und auszuweisen. Er ist unabhéngig von seinem Zustand vor dem
Losen ein eigener Homogenbereich.

Tabelle 5: Kennwerte der Homogenbereiche (Literaturwerte DIN EN ISO 14688-2)

= T -3 - E
— = Q
= —_ = = g?_" §. 'E a %’: § E E g
S S Re| £ 2= = §e¢ £ - S5
s | 5E |GE| 3E = % 52 §z sa 2 23
] 2E LE o N S S 88 £ oo c S ‘e
3 = co | m8 SN 5S NT 28 5% < o 3
g 28 | 88| 38 55 5y 2282s 5 ta
° —_— =0 - 0 O =
2 25 |37 g N B 8% SEOEBE 5 52
£ 2o | 28| B g 2 a8 §5 38 = e
5 z EQ | = 85 B 92 §F S &3
£ <) 2 < £ |35 §2| B 83
= =
< g S5¢ ° 5
weich mittelplastisch Cuk Verwitterungs-
- <2 “ 2-
B-1 0 0 lcca.0,5-0,75 ,7-20 20 — 40 6 lehm
locker Verwitterungs-
B-2 0-5 | <1 0 ; ; D0,15- 045 1-4 kies
mitteldicht - Schmelzwas
B-3 10-20 | <4 <1 - - dicht <1 :
065 - >1 serkies
2.5 Erdbebenklassifizierung

Bad Gronenbach (PLZ: 87730) in Bayern gehdrt, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte,
zur Erdbebenzone 0 sowie zur Untergrundklasse S.

2.6

Umwelttechnik

2.6.1 Entnommene Proben und ausgefiihrte Untersuchungen

Aus den Rammkernsondierungen wurden Proben aus den naturlichen Béden (Oberboden und
Verwitterungsdecke) entnommen. Die Oberbodenproben wurden nach Artikel 2 der Mantel-
verordnung (BBodSchV — Vorsorgewerte), die Verwitterungsdecke auf die Parameter des bay-
erischen Verflll-Leitfadens (Eckpunktepapier EPP) untersucht. Die Proben setzen sich wie
folgt zusammen:
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Proben-

Aufschluss + Tiefe

RKS8, 1,50 - 3,00
RKS9, 1,40 — 3,00

e [m] Schicht Bemerkung / Analytik
RKS1, 0,00 - 0,40 BBodSchV, Anlage 1, Tab. 1 + 2
MP1 Mu RKS2, 0,00 — 0,20 Mutterboden (Vorsorgewerte)
RKS3, 0,00 - 0,30
MP2 Mu RKS4, 0,00 — 0,40 Mutterboden BBOdSC?\\//C’) r’:g'ragjv; &Z?b‘ 1+2
RKS5, 0,00 — 0,30 9
RKS®6, 0,00 - 0,20 BBodSchV, Anlage 1, Tab. 1 + 2
MP3 Mu RKS7, 0,00 — 0,30 Mutterboden (Vorsorgewerte)
RKS8, 0,00 - 0,30 BBodSchV, Anlage 1, Tab. 1 + 2
MP4 Mu RKS9, 0,00 - 0,30 Mutterboden (Vorsorgewerte)
RKS1, 0,40 - 1,80 . . .
MP5 RKS2, 0.20 — 1.70 Verwitterungslehm Verfill-Leitfaden
RKS3, 0,30 - 1,70
MP6 RKS4, 0,40 - 1,60 Verwitterungslehm Verfiill-Leitfaden
RKS5, 0,30 — 1,60
RKS6, 0,20 — 1,50
RKS7, 0,30 — 1,90 . . ,
MP7 RKSS8, 0,30 — 1.50 Verwitterungslehm Verflll-Leitfaden
RKS9, 0,30 - 1,40
RKS®6, 1,50 — 3,00
MP8 RKS7,1,90 - 3,00 Verwitterungskies Verflll-Leitfaden

2.6.2 Ergebnisse Bodenproben

Die Ergebnisse der Analytik sowie die Analyselbersichten sind im Detail in den Anlagen 3.1
bis 3.2 sowie in den Laborberichten ( Anlage 4) enthalten. In den nachfolgenden Tabellen sind

die Ergebnisse und Deklarationen zusammenfassend dargestellit.
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Tabelle 7: Einstufung Mutterboden nach MantelV Artikel 2 - BBodSchV (Anlage 3.1)

Auffalligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach
B MantelV Artikel 2, §3, Abs.1, Nr.1 (Vorsorgewerte Schluff)
robe Messwert 70 % VSW VSW (100%)
Parameter
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
MP1 Mu keine Auffalligkeiten
MP2 Mu keine Auffalligkeiten
MP3 Mu keine Auffalligkeiten
MP4 Mu keine Auffalligkeiten

Ergebnisse Oberboden

Eine Wiederverwendung des Oberbodens als durchwurzelbare Bodenschicht im Rahmen von
Rekultivierungsmalnahmen oder bei landwirtschaftlicher Folgenutzung ist den Ergebnissen
der Proben zufolge méglich, da die Vorsorgewerte, sowie 70% davon allesamt eingehalten

werden.

Generell wird empfohlen den natirlichen Oberboden im Bereich des Gewerbegebietes wieder

aufzubringen.

Tabelle 8: Einstufung der Proben nach dem bay. Verflll-Leitfaden (Anlage 3.2)

Auffélligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach .
Probe bay. Verfiill-Leitfaden (EPP) EPPE;E'“S"":““Q
Parameter Einheit | Messwert EPP esam
MP5 keine Auffalligkeiten - - 20
MP6 keine Auffalligkeiten - - Z0
MP7 keine Auffalligkeiten - - Z0
MP8 keine Auffalligkeiten - - Z0

(OS) = Originalsubstanz
(EL) = Eluat

* Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

Ergebnisse gewachsener Boden

Es konnten bei allen Proben keine Erh6hung von Schadstoffen festgestellt werden. Es kann
davon ausgegangen werden, dass das Baufeld frei von Schadstoffen ist. In Abstimmung mit
der annehmenden Stelle kann Material direkt von der Baustelle abgefahren werden. Sollten
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aufgefiillte Béden (im Bereich des Stadels) angetroffen werden, so sind diese zu separieren
und gemal der LAGA PN98 zu beproben.

Die vorliegende Untersuchung ist als indikative Untersuchung zu verstehen. Die Anzahl der
entnommenen Proben entsprechen nicht den Richtlinien der LAGA PN98 fiir eine Deklarati-
onsanalytik. Sofern Bodenmaterial von der Baustelle abtransportiert wird, sind, in Absprache
mit der annehmenden Stelle, Haufwerk bezogene Beprobungen gemaf den Vorschriften der
LAGA PN98 notwendig, so dass das Material ordnungsgeméf verwertet bzw. entsorgt werden
kann.

Die gewonnenen Untersuchungsergebnisse erméglichen erste Aussagen (iber die Situation
an den Untersuchungspunkten gemal3 den mit der Aufschlussmethode und der Analytik ver-
bundenen Verfahren. Es kann allerdings nicht ausgeschlossen werden, dass an nicht unter-
suchten Stellen unerkannte Verunreinigungen vorliegen.

Bei der Haufwerks-Herstellung und Ablagerung sollte beriicksichtigt werden, dass eine ent-
sprechende Analytik einige Werktage in Anspruch nehmen kann. Die Haufwerke sollten so
gelagert werden, dass sie den weiteren Baustellenablauf nicht stéren. Es sind gegen das Erd-
reich dichte Lagerflachen einzuplanen.

3. Schicht- und Grundwasserverhaltnisse, Durchldssigkeit der anstehenden
Boden

3.1 Grundwasserverhéltnisse

In den Aufschlissen konnte am 24.06.2024 kein Wasser gemessen werden. Jedoch lag der
Verwitterungskies im unteren Bereich der Aufschliisse in einem stark feuchten bis nassen Zu-
stand vor. Nach lang anhaltenden Niederschlagen ist generell in der Verwitterungsdecke mit
Schichtwasser zu rechnen. Das Schichtwasser kommt in einem diffusen Adern- und Rinnen-
system vor. Wo diese Lagen vorkommen kann nicht genau bestimmt werden.

Daten zu Grundwasserstanden liegen dem Unterzeichner nicht vor. Diese kénnen normaler-
weise bei den zustandigen Behdrden abgefragt werden. Es wird erwartet, dass Grundwasser
in Tiefen von >10 m im Schmelzwasserkies vorkommt.

3.2 Durchléassigkeit der anstehenden Bbden

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die anfal-
lenden Sickerwassermengen aufnehmen kdnnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen oder
das Wasser kann Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine Sicker-
anlage mit verzogerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugefihrt werden.
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Nach dem DWA-A 138 (April 2005) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem die
Versickerung stattfinden soll, zwischen ki = 1,0 « 10° m/s und k; = 1,0 « 10-% m/s liegen. Die
Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand,
rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fir eingeleitete Niederschlagsabfliisse
zu gewahrleisten. Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ks < 1,0 « 10% m/s ist eine Regenwas-
serbewirtschaftung Uber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden
Wassermengen Uber ein Retentionsbecken abzuleiten sind.

Uber die Kornverteilung ist eine Ableitung des Durchlassigkeitsbeiwertes mdglich. Die tiber die
Kornverteilung ermittelten ks Werte fur den Verwitterungskies und den Schmelzwasserkies sind
in den Anlagen 5.1 und 5.2 enthalten.

Der vertikale Durchlassigkeitsbeiwert aus den Siebungen sowie der zugehdrige Bemessungs
— ki — Wert nach dem Arbeitsblatt DWA - A 138, Tab. B.1, sind in nachfolgender Tabelle

dargestellt:

Tabelle 9: Ergebnisse der Kornverteilung (Werte der Anlagen 3.1 bis 3.3)

Probe vertikale Durchlassigkeit
Aufschluss ke-Wert Feldversuch (m/s) | vertikale Durchlassigkeit Bodenart
Versuchstiefe bzw. Auswertung aus ki-Wert Bemessung (m/s)
Versuchsart Sieblinie
Probe MP1 Verwitterungskies
MP Verwitterungskies 6.9+ 1097 (Korrekturfaktor 0,2) Kies
Siebung ’ 1,38 « 107 schluffig, stark sandig,
(Anlage 5.1) Bodengruppe
Probe MP2 Schmelzwasserkies
MP Schmelzwasser- -
Kies 201093 (Korrekturfaktor 0,2) Kies
. ’ 4,010 gering schluffig, sandig,
Siebung Bodengruppe
(Anlage 5.2) grupp

Es kann von folgenden Bereichen der (horizontalen) Durchlassigkeitsbeiwerte ausgegangen
werden:

Verwitterungslehm: ki =1+ 10707 bis 1+ 10 m/s
(schwach durchlassig)

Verwitterungskies: ki =1« 10% bis 1 « 10" m/s (je nach Feinanteil)
(schwach durchlassig)

Schmelzwasserkies: ki =1+ 1003 bis 1+ 10% m/s
(stark durchlassig bis durchlassig)
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Eine direkte Versickerung ist im Schmelzwasserkies moglich. Der Verwitterungslehm und die
Verwitterungsdecke sind zur direkten Versickerung nicht heranzuziehen. Die oberen Dezime-
ter des Schmelzwasserkieses sind leicht verlehmt, diese sind mit der Sickeranlage zu durch-
stolRen.

Aufgrund der Tiefenlage der Schmelzwasserkiese sind technische Bauwerke ndétig. Diese sind
in der weiteren Planungsphase festzulegen (Schacht-/ Rigolenversickerung, eventuell Kombi-
nation Mulde/Rigole).

4. Griindung und baubegleitende MaBnahmen
4.1 Baugrund

Den vorliegenden Planunterlagen zufolge werden die Gebdude nicht unterkellert. Der Grund-
risse der Gebaude ist beim Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt. Die RFB Hohen (£0,00) liegen
zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens noch nicht vor.

Entsprechend Abschnitt 2.3 und den Profilen der Anlage 2 steht gut tragfahiger Baugrund in
Form des mindestens mitteldicht gelagerten Schmelzwasserkieses, in grofieren Tiefen an.
Darlber liegen gering bis maRig tragfahige Verwitterungsboden.

4.2 Grindung
4.2.1 Grindung auf Einzel- und / oder Streifenfundamenten

Das Gebaude kann auf Einzel- und / oder Streifenfundamenten im Verwitterungslehm (sofern
die Bemessungswerte der Sohlwiderstande eingehalten werden, siehe unten und Anlagen 6.1
+ 6.2), gegriindet werden.

Fiar die Fundamentvertiefungen werden senkrechte Graben bis auf die Oberkante der o. g.
Bdden ausgehoben und unmittelbar nach dem Aushub bis auf die geplante Unterkante der
(bewehrten) Fundamente mit Magerbeton aufgefillt. Die ausgehobenen Graben dirfen zu
keiner Zeit und unter keinen Umstéanden von Personen betreten werden.

Sind die senkrecht ausgehobene Vertiefungen im Schichtwasserbereich nicht lange genug
standsicher, sind die Aushubgraben mit kreisrunden Ringen aus Beton oder Stahl zu stlitzen
(Brunnengrindung). Der Aushub erfolgt mittels Schalen- oder Polypgreifer bis zu den o. g.
Boden Inneren der Schachtringe, die mit zunehmender Aushubtiefe abgesenkt werden.

Bad Gronenbach liegt in der Frosteinwirkungszone lll, als frostsichere Einbindetiefe ist
mindestens t = 1,20 m vorzusehen.
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In den Anlagen 6.1 und 6.2 sind Fundamentdiagramme fiir die Vorbemessung von Einzel- und
Streifenfundamenten enthalten, welche im Verwitterungslehm griinden. Fir die Vorbemes-
sung kreisrunder Brunnengrindungen sind die Spannungen fiir die flachengleichen, quadrati-
schen Einzelfundamente anzusetzen.

Berechnungsgrundlage sind die DIN EN 1997-2009-09 (EC7) mit nationalem Anhang
(DIN EN 1997-1/NA:2010-12), die DIN 1054:2010-12 sowie die DIN 4017:2006-03. Es liegt
der Lastfall BS-P (standige Bemessungssituation) zugrunde und das Verhaltnis von verander-
lichen zu Gesamtlasten wurde mit 0,50 vorausgesetzt.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes org4 ist in den oben genannten Anlagen in Ab-
hangigkeit von der Fundamentgeometrie und fur eine mittige Belastung dargestellit.
(Anmerkung: Im rechten Bereich der Diagramme und den Tabellen ist zusatzlich noch der
Wert oex angegeben. Dieser Wert entspricht dem aufnehmbaren Sohldruck nach der DIN
1054:2005-01).

Bei einem Ausnutzungsgrad von p < 1,0 und einer Begrenzung der rechnerischen Setzung auf
z. B. s 1,5 cm (die Setzungen werden in der Berechnung uber die charakteristischen Lasten
ermittelt) ist, je nach gewahlter Fundamentgeometrie, folgender Bemessungswert des Sohlwi-
derstandes anzusetzen (Auszuge aus den Anlagen 6.1 und 6.2):

Anlage 6.1 — quadratisches Einzelfundament (a /b = 1), Fundament im Verwitterungsliehm
- Einbindetiefe = 1,20

Fundament a x b = 0,80 x 0,80 m: org = 198 kN/m?, Rng = 126 kN, 2gn.s = 1,50 cm (mafdg.)
Fundament a x b = 1,00 x 1,00 m: org = 169 kN/m?, Rng = 169 kN, 2gn.s = 1,50 cm (maldg.)
Fundamenta x b = 1,20 x 1,20 m: org = 147 KN/m?, Rng = 211 kN, gns = 1,50 cm (mafdg.)

Anlage 6.2 — Streifenfundament | = 20 m, Fundament im Verwitterungslehm — Einbindetiefe
=1,20m

Fundament b = 0,60 m, | = 20 m: org = 124 kKN/m?, R4 = 74 KN/m, ngn.s = 1,50 cm (mafdg.)
Fundament b = 0,80 m, | = 20 m: or¢ = 102 kN/m?, R, 4 = 81 kKN/m, ,ugn.s = 1,50 cm (mafdg.)
Fundamentb =1,00 m, | =20 m: org = 89 kN/m?, R4 = 89 kN/m, »ygn.s = 1,50 cm (mafdg.)

Anmerkung: Die angegeben Werte (0rq) sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen
nach DIN 1054:1976-11.

Je nach gewahlter Fundamentgeometrie, ist entweder die Grundbruchsicherheit (rote Linie im
Diagramm) oder die Begrenzung der Setzungen (hier 1,50 cm gewahlt - blaue Linie im Dia-

gramm) malgebend fiir den Bemessungswert des Sohlwiderstandes.

Die Grole der zulassigen Setzungen ist vom zustandigen Planungsbiro festzulegen.
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Bei den angegebenen Tragfahigkeitswerten sind die gegenseitige Beeinflussung von benach-
barten Fundamenten und das Fundamenteigengewicht noch nicht berticksichtigt. Es wird vor-
geschlagen, die Vorbemessung der Fundamente nach den Fundamentdiagrammen in den An-
lagen 6.1 bis 6.2 vorzunehmen. Bei schrager oder ausmittiger Belastung sind die Bemes-
sungswerte nicht auf die Flache A (a x b), sondern auf die Ersatzflache A‘ (a' x b‘) anzusetzen.

Nach Vorlage der aktuellen Bauwerkslasten sind bei setzungsempfindlichen Tragkonstruktio-
nen die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente und die Vertraglichkeit der Setzungs-
differenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer Setzungsberechnung zu tberprifen. Die
Berechnung kann von unserem Buro durchgeflhrt werden.

Zur Bestimmung des Bemessungswerts des Sohlwiderstandes fur andere Fundamentabmes-
sungen und Einbindetiefen als in den Diagrammen angegeben, ist Kontakt mit dem Unter-
zeichner aufzunehmen.

Nicht tragende, schwimmend zwischen den Fundamenten liegende Bodenplatten (Belastung
nur aus Eigengewicht und Verkehrslast) sind auf einem Bodenersatzkérper aus einem fein-
kornarmen (< 5 M% Schluff- / Tonanteil) Schotter oder Kies-Sand Gemisch zu grinden, der
eine Machtigkeit von mindesten 0,80 m aufweist. Zwischen dem anstehenden Baugrund und
dem Bodenersatzkorper ist ein Geotextil (GRKS3 bei Kies-Sand / GRK4 bei Schotter) zu verle-
gen. Die Verdichtung des Bodenersatzkdrpers ist mittels statischen Plattendruckversuchen zu
prifen (Empfehlung OK Planum: E,2 2 80 MN/m?, E.2 / E\1 < 2,5).

Alternativ zum Bodenersatzkorper spannt die nicht tragende Bodenplatte deckenartig frei zwi-
schen den Fundamenten.

4.2.2 Grindung auf elastisch gebetteter Bodenplatte

Alternativ kdnnen die Neubauten auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte gegriindet wer-
den. Zur Schaffung einheitlicher Grindungsverhaltnisse ist ein Bodenersatzkdrper einzubrin-
gen. Bad Gronenbach liegt in der Frosteinwirkungszone Ill. Somit ist eine frostsichere Grlin-
dung von mind. 1,20 m notwendig. Die Dicke des Bodenersatzkdrpers sollte 1,20 m nicht un-
terschreiten.

Zur Herstellung des Bodenersatzkorpers wird dabei folgende Vorgehensweise empfohlen:

- Nach dem Aushub auf die Verwitterungslehme (inkl. Aushubtiefe Bodenersatzkérper)
ist, sofern die Sohle sehr stark aufgeweicht sein sollte, zunachst gebrochenes, kantiges
Schroppenmaterial (max. Kantenlange ca. 15 cm) in den lehmigen Untergrund zur Sta-
bilisierung der Sohle einzubauen. Die Schroppen werden dabei, sofern notwendig, nur
mittels der Baggerschaufel in den Untergrund eingedriickt.

- Zwischen der Schroppenschicht bzw. dem anstehenden Baugrund und dem eigentli-
chen Bodenersatzkorper ist ein Trennvlies zu verlegen, um den Austrag von Feinan-
teilen in die Grobkornlage zu verhindern (GRK3 bei Aufbau Bodenersatzkorper aus
Kies-Sand, GRK4 bei Aufbau aus Schotter, s. u.).
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- Auf der vliesbelegten Schroppenlage bzw. dem gewachsenen Boden ist dann der ei-
gentliche Bodenersatzkdrper aus Kies-Sand oder Schotter (jeweils mit weniger als 5%
Feinkornanteil) lagenweise (max. Schiitthéhe 30 cm) aufzubauen und zu verdichten.

- Der Bodenersatzkorper ist soweit Uber den Gebaudegrundriss herzustellen, dass ein
Lastabtragungswinkel von 45° eingehalten wird.

- Die ordnungsgemalie Verdichtung des Bodenersatzkorpers ist nachzuweisen. Es wird
auf der Oberkante ein Verformungsmodul von E,> 2 100 MN/m? (statischer Platten-
druckversuch) bzw. E,q = 50 MN/m? (dynamischer Plattendruckversuch) empfohlen.

Zur Vorbemessung einer wie oben beschrieben gegriindeten, elastisch gebetteten Boden-
platte ist, vorbehaltlich einer detaillierten Setzungsberechnung, mit einem Bettungsmodul in
der Grélenordnung von ks = 2 bis 4 MN/m?® zu rechnen.

Der exakte Bettungsmodulverlauf kann nach Angabe der einwirkenden Lasten, Giber den Stei-
femodul des Bodens, anhand einer detaillierten Setzungsberechnung von unserem Bliro be-
stimmt werden. Dies wird in diesem Fall empfohlen. Grundsatzlich wird dazu geraten, die Last-
verteilung auf die Bodenplatte so gleichmafig wie mdglich zu gestalten.

4.2.3 Tiefgriindung

Alternativ zur Flachgrindung kénnen auch Verfahren des Spezialtiefbaus ausgefiihrt werden
(z. B. Riittelstopfsaulen, Bohrpfahle). Dabei ist es moglich héhere Gebdudelasten in den Un-
tergrund abzuleiten. Sollte dies bevorzugt werden, ist Rlicksprache mit dem Ersteller des Gut-
achtens zu halten.

4.3 Grundwasser und Entwésserung

Bei der Baugrunderkundung am 24.06.2024 wurde kein Grundwasser angetroffen. Im Projekt-
gebiet muss jedoch grundsatzlich mit Schichtwasser in den Verwitterungsbéden gerechnet
werden.

Der feinkornarme Schmelzwasserkies ist als generell sickerfahiger Horizont zu bezeichnen.
Der Verwitterungskies ist sehr feinkornreich. In diesem Boden kann sich temporar Sickerwas-
ser in verfullten Arbeitsrdumen aufstauen.

Die Gebaude liegen mit den Bodenplatten in der wenig durchlassigen Verwitterungsdecke (ks
< 10 m/s nach DIN 18533-1). Schicht- und Sickerwasser kann sich in verfiillten Arbeitsrau-
men ansammeln und auf erdberihrte Bauteile wirken.

Die Wasserwirkungsklasse W1.2-E (Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser bei Boden-
platten und erdberihrten Wanden mit Dranung) kann angesetzt werden, wenn Stauwasser
(aus durch die Arbeitsraumhinterfillung eintretendem Sickerwasser) durch eine auf Dauer
funktionsfahige Dranung nach DIN4095 zuverlassig vermieden wird.
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Ohne Dranung ware bei einem geringer durchlassigen Boden (k< 1+ 10%m/s) die Was-
sereinwirkungsklasse W2.1-E (MaRige Einwirkung von drickendem Wasser < 3 m) anzuset-
zen

Es ist nach der DIN 18533-1: 2017-07 die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E anzusetzen,
wenn kein dauerhaft funktionierendes Drainagesystem installiert werden kann (dann W1.2-E).

4.4 Baugruben
Zur Herstellung der Gebaude werden keine tieferen Baugruben notwendig.

Nach der DIN 4124 sind in den wasserfreien Schmelzwasserkiesen sowie in der Verwitte-
rungsdecke freie Béschungswinkel von 45° zulassig. Bis zu einer Hohe von 5 m waren dann
keine statischen Nachweise notwendig.

Baugrubenbdschungen mit Tiefen < 1,25 m kénnen mit 90° gebdscht werden.
Es sind folgende Mindestabstande zur Béschungskante einzuhalten:

e Strallenfahrzeuge, die nach der Stralenverkehrs-Zulassungs-Ordnung allgemein zuge-
lassen sind, sowie Baumaschinen oder Baugerate bis zu 12 t Gesamtgewicht (= Eigen-
gewicht des Gerates und Gewicht des geférderten Bodens bzw. der angehangten Last):
Abstand mindestens 1 m zwischen der Aul3enkante der Aufstandsflache und der Bo-
schungskante.

e schwerere Strallenfahrzeuge als oben genannt sowie Baumaschinen oder Baugerate
tiber 12 t bis 40 t Gesamtgewicht (= Eigengewicht des Gerates und Gewicht des gefor-
derten Bodens bzw. der angehangten Last): Abstand mindestens 2 m zwischen der
Aulenkante der Aufstandsflache und der Béschungskante.

Die weiteren Anforderungen zur Anwendung der vorgenannten Norm sind zu beachten. Freie
Bdschungen sind mit Planen o. &. gegen Witterungseinfliisse zu sichern.

Schneiden Baugruben wasserfiihrende Lagen an (z. B. Schichtwasserlagen nach langen Nie-
derschlagen), kénnen die oben genannten Bdschungswinkel ohne zusatzliche MaRnahmen
nicht eingehalten werden. Bei geringen Schichtwasserzutritten kdnnen die freien Boschungen
mit Stlitzscheiben aus Einkornbeton gesichert werden um das Aulfifliesen von Boden zu ver-
hindern. Ist der Schichtwasserandrang stark, wird empfohlen die Baugruben mittels eines sta-
tischen Verbaus zu sichern. Hierzu eignet sich zum Beispiel ein Tragerbohlwandverbau (,Ber-
liner Verbau®) oder ein Spundwandverbau. Dies gilt auch wenn die Platzverhaltnisse eine frei
gebdschte Baugrube unter den oben genannten Winkeln und einzuhaltenden Abstdnden nicht
zulassen.
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Je nach statischer Berechnung bzw. bei zu grolten rechnerischen Kopfverformungen ist dieser
rickzuverankern. Hierzu ist die Genehmigung des angrenzenden Grundstlickbesitzers erfor-
derlich. Im Bereich von Stralien sind vor Riickverankerungsarbeiten die unter der Stral3e ver-
laufenden Versorgungsleitung im Detail zu erfassen.

Die Standsicherheit jeglicher Verbaumanahmen ist rechnerisch nachzuweisen.

4.5 KanalbaumalRnahmen

Die Tiefenlage der Kanalschachte ist noch nicht bekannt. Baugruben und Graben im Projekt-
gebiet kdnnen gemaf Abschnitt 4.4 ausgehoben werden.

Alternativ zur freien Bodschung und in Schichtwasserbereichen ist die Sicherung mit Graben-
verbaugeraten mdglich. Der Einsatz von Grabenverbaugeraten minimiert die Aushubmenge
und die Grabenbreite. Die Verbautafeln sind in Schichtwasserbereichen kontinuierlich vor dem
Aushub des Bodens einzudricken um eine seitliche Stutzung der Grabenwéande zu gewahr-
leisten (Absenkverfahren). Ein Vorauseilen des Aushubs vor dem Grabenverbaugerat ist in
diesen Bereichen zu vermeiden. Auftretendes Schichtwasser ist in den Kanalgraben mit einer
offenen Wasserhaltung zu fassen.

Kommen die Kanalrohre mit lhrer Sohle in den Schmelzwasserkiesen zum Liegen, so sind
keine besonderen MaRnahmen zur Grindung der Rohre nétig. Die Schmelzwasserkies sind
lokal als schwach steinig bis steinig anzusprechen. Es ist erfahrungsgemafe mit Blocken zu
rechnen. Um eine gleichmafige Bettung der Rohre zu erhalten, wird empfohlen, den unteren
Bettungsbereich aus einem feinkérnigem Kies-Sand Gemisch herzustellen. Die Dicke der un-
teren Bettung muss gemal’ DIN EN 1610 mindestens a = 100 mm + 1/10 DN [mm] betragen.

Liegen die Kanalsohlen in den dartiber liegenden Schichten (Verwitterungslehm, Verwitterung-
skies) ist als Griindungspolster ein Bodenersatzkérper (Kiessand oder Schotter, Schluffanteil
< 5%) mit einer Machtigkeit von d = 30 c einzubauen. Unter Schachtbauwerken wird eine Di-
cke von 60 cm empfohlen. Der Bodenersatzkorper ist von den anstehenden Bdden durch ein
Vlies (GRK3 bei Kiessand, GRK4 bei Schotter) zu trennen. Sollte die Griindungssohle stark
aufgeweicht sein, so sind in diesen Bereichen zur Stabilisierung der Sohle zusatzlich Schrop-
pen einzudriicken.

Der Verwitterungskies ist zum Verflllen der Kanalgraben in statisch gering belasteteren Be-
reichen geeignet. Es ist jedoch darauf zu achten, dass die Kiese frostempfindlich sind. Als
Frostschutzmaterial sind sie demnach nicht zu verwenden.
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4.5 StrallenbaumalRnahmen

Es ist davon auszugehen, dass die ErschlieRungsstralen oberflachennah im Verwitterungs-
lehm zu liegen kommen. Der Verwitterungslehm ist nach den ZTV E-StB 17 als sehr frostemp-
findlich (F3) einzustufen. Des Weiteren sind diese Bdden witterungsempfindlich. Nach den
ZTV E-StB 09 und der RStO ist auf dem Erdplanum eines F2/F3 Untergrundes ein Verfor-
mungsmodul von E,2 =45 MN/m?2 gefordert (ca. 97% Proctordichte bei bindigen Béden). Dieser
Wert wird im Bereich des Verwitterungslehms ohne zusatzliche MaRnahmen nicht erreicht
werden. Sollte das Erdplanum den geforderten Verformungsmodul nicht erreichen, sind bau-
grundverbessernde MaRnahmen notwendig. Es wird dann vorgeschlagen, den frostsicheren
Straltenaufbau auf einem mindestens 0,30 m machtigen Bodenersatzkérper aus Kiessand
(Schluffanteil <5 %) aufzubauen. Der Bodenersatzkérper ist lagenweise einzubauen und zu
verdichten. Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkorpers ist anhand von Plattendruckver-
suchen zu Uberprtfen.

Alternativ zu einer Griindung des Oberbaus auf einem Bodenersatzkorper kann der Verwitte-
rungslehm im oberen Bereich auch einer Bodenverbesserung (Einfrastiefe mind. 40 cm) mit
einem Mischbindemittel (Kalk - Zement) unterzogen werden. Mit dieser Ma3nahme wird die
oben genannte Anforderung erreicht werden.

Anhand von Studien- und Erfahrungswerten ist davon auszugehen, dass eine Zugabe eines
Mischbindemittels (z. B. 70 % Zement, 30 % Kalk) von 1 Gew.-% den Wassergehalt eines
bindigen Bodens um rd. 2 Gew.-% senkt. Zur anndhernden Angabe einer Zugabemenge -
ohne einen CBR - Versuch auszufiihren - dienen die Trockenraumdichte bei z.B. 100 % oder
98 % Proctordichte und der natiirliche Wassergehalt als Basisdaten zur circa Ermittlung der
BindemittelImengen.

Es wird empfohlen, im Vorfeld Probefelder mit den oben beschriebenen Baugrundverbesse-
rungen anzulegen (z. B. mit 1% und 2% Mischbindemittel) und das zu fordernde Verformungs-
modul nachzuweisen.

Bei einer starkeren Durchfeuchtung oder Austrocknung wahrend den Bauzeiten ist der Binde-
mittelanteil der tatsachlichen Feuchte des Bodens anzupassen.



fm geotechnik
v

Projekt Nr.: A2405019 -
Nahversorgung, Bad Gronenbach Seite 19 von 19

Anmerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die bei den Untersuchungsstellen
ermittelten Bodenschichten und deren geotechnischen Eigenschaften. Abweichungen von den
gemachten Angaben (Schichttiefen, Bodenzusammensetzung, Wasserstande etc.) kdnnen
auf Grund einer Heterogenitat des Untergrundes nicht ausgeschlossen werden. Ferner ist eine
sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberprifung der angetroffenen
Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen erforder-
lich. Es wird deshalb empfohlen zur Abnahme der Griindungssohlen den Verfasser des Gut-
achtens heranzuziehen. Der Unterzeichner ist in die weiteren Planungen miteinzubeziehen.

Der Bericht darf nur komplett und zusammen mit allen dazugehdérigen Anlagen weitergegeben

bzw. vervielfaltigt werden.

Fir erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfuhrung noch offenen Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.
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Wiesflecken 6 Mayrhalde 11
88279 Amtzell 87452 Altusried
Tel. 07522/9784407 Tel. 08373/3020379

Projektnummer A2405019

Nahversorgung Bad Grénenbach

" | Anlage 1.2, Lageplan mit Untersuchungspunkten

M. 1:1.000




m. u. GOK
693.00

692.00

691.00

690.00

689.00

688.00

687.00

686.00

685.00

684.00

683.00

RKS1/24

Geologisches Profil: RKS1 - DPH1 - RKS3 - RKS2

DPH1/24

69 1 74 Schlagzahlen je 10 cm
0.0 OJ 10 20 30 40 Tiefe [m] [ Ny | Tiefe [m] [ Ny, | Tiefe [m] [ N+o
: —— T ] 0.10 1 3.10 3| 610 1
-  / ] 0.20 0| 320 3| 6.20 2
o Mutterboden, Schluff — 0.30 1 3.30 4 | 6.30 2
Mu dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig bis tonig, 7 ———— [ 040 2 3.40 3 6.40 2
e feinsandig, humos, Bkl.1 0.50 1 3.50 3 ] 6.50 2
_ 0.40 (691.34) 0.60 2 3.60 2 6.60 1
1.0 0.70 2 | 370 1| 6.70 6
— . 0.80 2 | 380 2 | 6.80 16
. Verwitterungslehm, Schluff 0.90 11 390 11 690 2
. braun, weich, stark feucht, schwach tonig bis tonig, (UM/TM 1.00 3 | _4.00 2| 7.00 1
e sandig, schwach kiesig, Bkl.4 1.10 2 4.10 2 7.10 1
1.20 2 | 420 1 7.20 2
aa 1.80 (689.94) 2.0 == — 0 BN Y R B 2 D
o 1.50 3| 450 1 7.50 1
o 1.60 1| 460 1 7.60 1
- 1.70 4 | 470 1 7.70 3
o 1.80 4 | 480 1 7.80 24
o 1.90 3| 490 1 7.90 55
aa 3.0 2.00 2 | 500 1| 8.00 66
o 2.10 6 | 510 1
[ . . . . . 2.20 5 | 520 1
. Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies 2.30 > | 530 1
lon braun, locker, feuch, ab 3,50 m nass, stark schluffig, (GU*/UL 2.40 3| 540 1
sandig, Bkl.4 2.50 3 5.50 1
20 2.60 4 | 560 1
A @ “H 2.70 9 | 570 1
| 2.80 5 5.80 1
[~ @ H 2.90 4 | 590 2
| 3.00 4 6.00 1
_‘_l.o -
50 H
aa0 5.00 (686.74) H
Endtiefe! H
6.0 T
_IJ )
7.0 L
I\\
55
8.0 e
Endtiefe!

Projekt Anlage

fm geotechnik _ 2.1
v

Nahversorgung Bad Grénenbach S
roje r.

A2405019

Mayrhalde 11
87452 Altusried

Bereich Discounter - Sickerbecken

RKS3/24

[ Geologisches Profil: RKS1-DPH1-RKS3-RKS2 |
M. d. H. 1:50, M. d. L. unmafstablich

RKS2/24

691.34 691.39
Mutterboden, Schluff Mu Mutterboden, Schluff -
% dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig bis tonig,w _ dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig bis tonig,
— feinsandig, humos, BkI.1 — feinsandig, humos, BkI.1
- 0.30 (691.04) | \0:20(691.19)
*+ | Verwitterungslehm, Schluff — Verwitterungslehm, Schluff S
A braun, weich, feucht bis stark feucht, schwach tonig (UM/TM = braun, weich, stark feucht, schwach tonig bis tonig, UM/TM
- bis tonig, sandig, schwach kiesig, Bkl.4 _ schwach sandig, schwach kiesig, Bkl.4
s 170 (689.64) oy 1.70 (689.69)
o _._..O
._._..O e
o]
o e}
aa0
220
_._..O AO
a8 0 _._..O
Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
-s0 braun, locker, stark feucht, ab 3,2 m nass, stark GU*/UL
20 o .
o Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies An® schluffig, sandig, Bkl.4
Ao braun, locker, stark feucht, ab 3,0 m nass, stark GU*/UL
o schluffig, sandig, Bkl.4 An®
MO _-_n.o
L (g
° o
)
An© *“*o
**o o 6.50 (684.89)
. o Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
- grau, mitteldicht bis dicht, feucht, gering schluffig,
sandig, Bkl.3
~n 6.70 (684.69)
° 7.30 (684.04) X i - . Endtiefe! Kein Grundwasser bis 6,70 m!
-0 Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies

grau, mitteldicht bis dicht, stark feucht, gering

Anm.: Die Aufschlisse stellen nur punktuelle Untersuchungsergebnisse dar
Die Schichtgrenzen zwischen den Aufschlissen sind interpoliert und tGberhoht dargestellt

schluffig, sandig, Bkl.3
7.70 (683.64)

Endtiefe! Kein Grundwasser bis 7,70 m!

Legende GW-Symbole
—Z SW /GW Bohrende
—=Z SW /GW angebohrt

¥ SW /GW Ruhe

Konsistenzen / Lagerungszustande + Bodenarten

Mu Mutterboden Schmelzwasserkies

Verwitterungslehm

Verwitterungskies




lAuekies |
| S

Projekt Anlage
fm geotechnikv; i 2.2

Nahversorgung Bad Gronenbach
Projekt Nr.

Geologisches Profil: RKS5 - RKS4 - RKS7 - DPH2 - RKS6 85275 Amizell | 57453 Ao Bereich Drogerie - Parkplatz A2405019

| Muiaaac |
| Geologisches Profil: RKS5-RKS4-RKS7-DPH2-RKS6 |
M. d. H. 1:50, M. d. L. unmafstablich

RKS7/24 DPH2/24 RKS6/24

) 691.74 691.80
mUNN RKS5/24 RKS4/24 691 58 Schlagzahlen je 10 cm

692.00 691.36 0 10 20 30 40
: Tief Ny | Tief Ny | Tief N
691.14 0.0 T ] T o Bt] Mutterboden, Schiuff
- Mutterboden, Schluff 020 | 1| 320 | 2] 620 | 1 — dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig bis tonig,
: Mutterboden. Schluff — dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig bis tonig, 8-28 g 2-28 1 2-28 1 - Jggn%?’?%?, humos, BKI.1
of ! . . . . H H - - = FY % . .
691.00 i Mutterboden, Schluff Mﬁ dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig bis tonig, (OU — feinsandig, humos, BkI.1 0.50 T T 350 SR g - D2 ERTE0L
) e dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig bis tonig,” ([OU aa feinsandig, humos, BkI.1 e [ \D30(691.28) 0.60 1 3.60 1 6.60 1 = Verwﬂte_rungslehm, Schluff L .
o feinsandig, humos, Bkl.1 - 0.40 (690.96) - 1.0 0.70 1 3.70 1 6.70 1 aa braun, weich, stark feucht, schwach tonig bis tonig, UM/TM
— 0.30 (690.84) e Verwitterungslehm, Schiuff — Verwitterungslehm, Schluff Er g.gg ? g.gg 1 g.gg 1 . sandig, gering kiesig, Bkl.4
. Verwitterungslehm, Schluff — braun, weich, stark feucht, schwach tonig bis tonig, (UM/TM r grke;lil” weich, stark feucht, tonig, sandig, geringkiesig, (UM/TM —] 1.00 3 | 4.00 1] 7.00 1 — 15068050,
ae i ig bi i An sandig, gering kiesig, Bkl.4 s . — 110 3 2.10 1 710 1
690.00 - braun, weich, stark feucht, schwach tonig bis tonig, UM/TM g, gering g = — S e 4
= sandig, gering kiesig, Bkl.4 aa 1.60 (689.76) . 1.90 (689.68) 130 > | 230 1 730 1 e
o 160 (689.54) . Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies [GU /0L - i ' 22 140 | 2| 440 | 1| 740 | 1
.a Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies o braun, locker, feucht, stark schluffig, sandig, Bkl.4 e 1.50 3 4.50 1 7.50 1 P
o braun, locker, stark feucht, stark schluffig, sandig, GU*/UL . — 2.00 (689.36) o) 1:?8 g 3:?8 g ;:38 ; .eo
689.00 Bkl.4 Endtiefe! 180 | 3] 480 | 1] 7.80 | 13
) 2.00 (689.14) e 1.90 3 | 4.90 1| _7.90 | 65 o
Endtiefe! ® 3.0 2.00 4 | 5.00 1| 800 | 78
2.10 3| 5.10 1 -
) Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies 2.20 3 | 520 1
o braun, locker, stark feucht, ab 4,0 m nass, stark GU*/UL ] 3'28 g 2'28 1 a0
688.00 s schluffig, sandig, Bkl.4 ] 250 3 550 1 **o
o} H . . . . .
o 40 H D B Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
i 580 T ; o braun, locker, stark feucht, ab 3,5 m nass, stark GU*/UL
o ] 2.90 3 | 5.90 1 o schluffig, sandig, Bkl.4
- B 3.00 2 | 6.00 1
687.00 - 5 0
o 5.00 (686.58) 50 “fo
Endtiefe! Kein Grundwasser bis 4,90 m! E
B o}
686.00 ]
- a8 0
6.0 :
i o]
685.00 ’ )
70 H — 7.10 (684.70) _ _ _ _
] * 0 Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
i grau, mitteldicht bis dicht, feucht, gering schluffig,
1 ] sandig, BkI.3
1 7.50 (684.30)
684.00 : & Endtiefe! Kein Grundwasser bis 7,50 m!
8.0
Endtiefe!
Konsistenzen / Lagerungszustande + Bodenarten
683.00 )
Legende GW-Symbole Mu Mutterboden Schmelzwasserkies

AN 4 .
SW/GW Bohrende Verwitterungslehm

Z
682.00 Anm.: Die Aufschlisse stellen nur punktuelle Untersuchungsergebnisse dar SW/GW angebohrt Verwitterungskies

Die Schichtgrenzen zwischen den Aufschliissen sind interpoliert und tGberhdht dargestellt ~¥ SW /GW Ruhe




muNN
692.00

691.00

690.00

689.00

688.00

687.00

686.00

685.00

684.00

683.00

682.00

681.00

680.00

Geologisches Profil: RKS8 - DPH3 - RKS9
DPH3/24

RKS8/24

fm geotechnik _
v

Wiesflecken 6  Mayrhalde 11
88279 Amtzell 87452 Altusried

Projekt
Nahversorgung Bad Gronenbach

Bereich Vollsortimenter

Anlage

2.3

Projekt Nr.

A2405019

Schlagzahlen je 10 cm
Mu Mutterboden, SChlUffV 0.0 10 20 30 40 Tiefe [m] [ Ny, | Tiefe [m] [ Nyo | Tiefe [m] [ Nyo | Tiefe [m] [ Ny 690.93
e dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig bis tonig, U T — 0.10 1 310 > | 610 1 9.10 55
feinsandig, humos, Bkl.1 — 1] 0.20 1 3.20 2 6.20 1
= 0.30 (691.28) T ———— 030 2 3.30 2 6.30 1 Mutterboden. Schiuff
i 0.40 1| 3.40 4 | 6.40 1 Mu ,
. ;/erWItterUhn%Sb:tm{ S.Ch|Uffd. s OMITM 050 | 1] 350 | 4] 650 | 1 dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig bis tonig,
e raun, weich, feucht, tonig, sandig, gering kiesig, -_ SIED ST o T i — feinsandig, humos, BKI.1
— Bkl.4 1.0 HE 070 | 1] 370 | 3] 670 | 1 0.30 (690.63)
ae 1.50 (690.08) — 0.80 1] 3.80 3 | 6.80 1 — Verwitterungslehm, Schluff
e ?'gg ; i'gg g ?'gg 1 . braun, weich, stark feucht, schwach tonig bis tonig, (UM/TM
© ] 110 > T 210 3 T 710 1 aa sandig, gering kiesig, Bkl.4
. | 1.20 3 | 4.20 2 | 720 1 1.40 (689.53)
A 1.30 3 |_4.30 3 | _7.30 1 Do
o : 1.40 3 |__4.40 2 | 7.40 1
ae 1.50 2 | 450 2 | 7.50 1
o 1.60 3 |__4.60 3 |_7.60 1 e
ae 1.70 3 | 470 3 | _7.70 1 —ao
1.80 3 |_4.80 2 | 7.80 1
. 1.90 3 | _4.90 1| 7.90 1 e
o 3.0 2.00 3 5.00 1 8.00 1 o
0 2.10 3 | _5.10 1 |_8.10 1
2.20 2 | 5.0 1| 820 1 aa
aa 2.30 3 | 5.30 1 | 8.30 1 )
o — 2.40 5 | 540 1 | 840 1
An | 2.50 3 | 550 1 | 850 1 Lol
© 40 = 2.60 4 | 560 1 8.60 1
An : 2.70 3 | 570 1| 870 1 220
o 2.80 3 | 5.80 1| 8.80 6
2.90 4 | 590 1| 890 9 )
o Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies 3.00 3 | 6.00 1| 9.00 | 25
aa braun, locker, stark feucht, nass ab ca. 4,50 m, stark (GU*/UL B °
schluffig, sandig, Bkl.4 i o
220 50 H PN
o i
aa : ©
| | e
9 1
B | | . . . . .
] oo Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
ang 6.0 [ braun, locker, stark feucht, ab 3,5 m nass, stark GU*/UL
ae i %o schluffig, sandig, Bkl.4
o ]
g ] )
: o]
7.0 -
209 1 9
Y Yo [ ae
1 o
[o] ]
.o i PPN
~n 8.0 [
. 8.60 (682.98) 0 a0
o 1
vy @
e Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies — I o
graubraun, locker bis mitteldicht, feucht, schwach GU/GU* 9.0 ] 55 .a
schluffig bis schluffig, sandig, Bkl.4 Endtiefel o
ae0 10.00 (681.58) o
Endtiefe! Bis 8,70 m kein Wasser messbar! i
“**o

Anm.: Die Aufschlisse stellen nur punktuelle Untersuchungsergebnisse dar
Die Schichtgrenzen zwischen den Aufschlissen sind interpoliert und tGberhdht dargestellt

“*o 10.00 (680.93)

| Geologisches Profil: RKS8-DPH3-RKS9 |
M. d. H. 1:50, M. d. L. unmaf3stablich

Endtiefe! Bis 6,90 m kein Wasser messbar! Legende GW-SymboIe
¥ SW /GW Bohrende
—=Z SW / GW angebohrt

¥ SW /GW Ruhe

Mu Mutterboden

Konsistenzen / Lagerungszustande + Bodenarten

Schmelzwasserkies

Verwitterungslehm

Verwitterungskies




Bewertung von Bodenmischproben nach der Mantelverordnung, Artikel 2 (BBodSchV) §3, Abs. 1, Nr.1 (Vorsorgewerte)
(Vorsorgewerte nach Anlage 1, Tabellen 1 und 2 der BBodSchV)

(Die hier vorgelegten chemischen Befunde und Einstufungen sind nur mit den dazugehérigen

Originalbefunden des Analytik-Labors gultig)

Priifbericht Nr. Agrolab GmbH: 3571456

fm geotechnik o

Analytik Vorsorgewerte (in Klammer 70% der Vorsorgewerte) Probe / Aufschluss / Analysennummer
MP1 Mu MP2 Mu MP3 Mu MP4 Mu
Metalle nach Tab. 1 BBodSchV organische Stoffe n. Tab 2 BBodSchV RKS1+2 RKS3+4+5 RKS6+7 RKS8+9
Parameter Dimension
Bodenart Schluff Bodenart Schluff Bodenart Schluff Bodenart Schluff
pH-Wert 7.4 7 6,2 6,1
TOC % TS 2,36 2,79 2,71 3,37
Metalle Ton Lehm / Schluff
Arsen me/kg 20 (14) 20 (14) 10(7) 8,4 7,8 7,7 7,7
Blei mg/kg 100 (70) 70 (49) 40 (28) 29 33 38 25
Cadmium ¥ mg/kg 15(1,1) 1(0,7) 0,4 (0,3) 0,16 0,17 0,17 0,15
Chrom mg/kg 100 (70) 60 (42) 30(21) 37 33 40 40
Kupfer me/ke 60 (42) 40 (28) 20 (14) 17 19 19 18
Nickel ¥ me/kg 70 (49) 50 (35) 15 (10,5) 24 23 25 25
Quecksilber mg/kg 0,3(0,21) 0,3(0,21) 0,2(0,14) 0,08 0,09 0,09 0,06
Thallium mg/kg 1(0,7 1(0,7) 0,5 (0,35) 0,2 0,2 0,3 0,3
Zink mg/kg 200 (140) 150 (105) 60 (42) 66 65 67 72
organische Stoffe TOC-Gehalt < 4% TOC-Gehalt 4 bis9 %
5 PAKgn. EPA  mg/kg 3(2,1) 5(3,5) 1,9 1,3 <1,0 1,2
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3(0,2) 0,5 (0,35) 0,18 0,13 <0,050 0,14
Y PCBg mg/kg 0,05 0,1(0,07) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

"<" Zeichen oder u.n. = unter Nachweisgrenze

n.u. = nicht untersucht

:70% der Vorsorgewerte unterschritten

70% der Vorsorgewerte berschritten

_Vorsorgewerte (100%) Uberschritten

Y Bei Boden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert < 6,0 gelten fiir Cadmium, Nickel

und Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Sand

% bei einem pH-Wert < 5,0 gilt fir Blei der Vorsorgewert fiir Sand

Projekt Nr. A2405019

Nahversorgung Bad Gronenbach

AU Vorsorgewerte BBodSchV




Anlage 3.2

Bewertung von Bodenmischproben nach dem Bayr. Verfiill-Leitfaden (Eckpunktepapier]
(Leitfaden zur Verfiillung von Gruben, Briichen sowie Tagebau, Stand 01.09.2021)

(Die hier vorgelegten chemischen Befunde und Einstufungen sind nur mit den dazugehérigen

Originalbefunden des Analytik-Labors giiltig)

fm geotechnik
v

Projekt: Nahversorgung Bad Grénenbach Aktenzeichen: A2405019
Priifbericht: Agrolab Bruckberg, Prufbericht 3581619
Analytik Zuordnungswerte Probe

20 Z1.1 Z1.2 2 MP5 MP6 MP7 MP8
Parameter Dimension Sand Lehm / Schluff ‘ Ton | RKS1+2 VL RKS3,4,5 VL RKS6-9 VL RKS6-9 VG

Bewertung nach: Lehm / Schluff Lehm / Schluff Lehm / Schluff Lehm / Schluff

Feststoff Fraktion <2 mm
Cyanide (ges.) mg/kg 1 1 1 10 30 100 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
EOX mg/kg 1 1 1 3 10 15 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Arsen mg/kg 20 20 20 30 50 150 11,0 9,4 9,8 10,0
Blei mg/kg 40 70 100 140 300 1000 19 40 16 14
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 2 3 10 <0,2 <0,2 <0,2 0,2
Chrom (ges.) mg/kg 30 60 100 120 200 600 42 38 44 40
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 200 600 15 17 16 23
Nickel mg/kg 15 50 70 100 200 600 33 31 33 41
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1 3 10 0,07 <0,05 0,07 0,11
Zink mg/kg 60 150 200 300 500 1500 48,3 49,2 55,7 52,8
KW mg/kg 100 100 100 300 500 1000 <50 <50 <50 <50
Summe PAK mg/kg 3 B] 3 5 15 20 n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzo(a)pyren mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <1 <1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe PCB 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1 u.n. u.n. u.n. u.n.
Eluat
pH-Wert* 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 7,4 7,9 7,5 7,6
el. Leitfahigkeit* pS/cm 500 500/2000 | 1000/2500 1500/3000 35 17 15 46
Chlorid mg/| 250 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Sulfat mg/| 250 250/300 250/600 2,5 <2,0 3,1 6,2
Phenolindex ug/! 10 10 50 100 <10 <10 <10 <10
Cyanide (ges.) pg/| 10 10 50 100 <5 <5 <5 <5
Arsen ug/! 10 10 40 60 <5 <5 <5 <5
Blei ug/! 20 25 100 200 <5 <5 <5 <5
Cadmium ug/! 2 2 5 10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Chrom ug/! 15 30/50 75 150 <1 2 2 <1
Kupfer ug/! 50 50 150 300 <5 <5 <5 <5
Nickel ug/! 40 50 150 200 <5 <5 <5 <5
Quecksilber ug/! 0,2 0,2/0,5 1 2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Zink ug/!l 100 100 300 600 <50 <50 <50 <50
n.u. nicht untersucht
n.n. nicht nachweisbar Deklaration 20 20 20 20

u.n. unter Nachweisgrenze

*Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

**siehe Prifbericht Labor Agrolab
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fm geotechnik - Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

A2405019 Nahversorgung Bad Grénenbach
Anlage 4.1 - Prifbericht Oberboden

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11

N>

<= A\GROLAB %°°"

Your labs. Your service.

87452 Altusried
Datum 03.07.2024
Kundennr. 27064070

PRUFBERICHT
g Auftrag 3571456 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Gronenbach
g Analysennr. 545773 Bodenmaterial/Baggergut
§ Probeneingang 27.06.2024
5 Probenahme 24.06.2024
6 Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
;g Kunden-Probenbezeichnung MP1 Mu
5 Messun-
= sicherheit
.§ Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
¢ Feststoff
ke Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
% Fraktion <2 mm (Wé&gung) % 61,00 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
fg Masse Laborprobe kg 1,10, 0,001 DIN 19747 : 2009-07
E Trockensubstanz % 80,1 0,1 +/-6 DIN EN 15934 : 2012-11
% |pH-Wert (CaCl2) 7,4 2 +/- 15 DIN EN 15933 : 2012-11
S |Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 2,36| 0,1 +/- 13 DIN EN 15936 : 2012-11
& |[Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01
€ |Arsen (As) ma/kg 84 08 +/- 20 DIN EN 16171 : 2017-01
g Blei (Pb) ma/kg 29 2 +/- 28 DIN EN 16171 : 2017-01
< |Cadmium (Cd) ma/kg 0,16 0,13 +/- 22 DIN EN 16171 : 2017-01
& |Chrom (Cr) ma/kg 37 1 +/- 25 DIN EN 16171 : 2017-01
8 |Kupfer (Cu) ma/kg 17 1 +/- 27 DIN EN 16171 : 2017-01
% |Nickel (Ni) ma/kg 24 1 +/- 30 DIN EN 16171 : 2017-01
£ |Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08/ 0,05 +/-30 | DIN EN ISO 12846 : 2012-08
& [Thallium (T1) ma/kg 0,2 0,1 +/- 20 DIN EN 16171 : 2017-01
£ |Zink (Zn) mg/kg 66 6 +/- 25 DIN EN 16171 : 2017-01
© |Naphthalin ma/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
& |Acenaphthylen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
z |Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Z |Fluoren mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
% |Phenanthren mg/kg 0,057 0,05 +/- 30 DIN ISO 18287 : 2006-05
E:, Anthracen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 |Fluoranthen mg/kg 0,33 0,05 +/- 30 DIN ISO 18287 : 2006-05
§ |Pyren mg/kg 0,25 0,05 +/- 45 DIN ISO 18287 : 2006-05
s |Benzo(a)anthracen mg/kg 0,15/ 0,05 +/- 30 DIN ISO 18287 : 2006-05
> |Chrysen ma/kg 0,22| 0,05 +/- 40 DIN ISO 18287 : 2006-05
% Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,26] 0,05 +/- 45 DIN ISO 18287 : 2006-05
E Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,14/ 0,05 +/- 45 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 |Benzo(a)pyren mg/kg 0,18/ 0,05 +/- 30 DIN ISO 18287 : 2006-05
é Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 |Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,15/ 0,05 +/- 50 DIN ISO 18287 : 2006-05
 lndeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,12 0,05 +/- 50 DIN ISO 18287 : 2006-05
% PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,9 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
S |ErsatzbaustoffV Einzelparameter
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 03.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571456 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545773 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP1 Mu
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,9 % 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG), 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG), 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betréagt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 27.06.2024
Ende der Priifungen: 03.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitédt der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich geméaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH
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Your labs. Your service.
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Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11

87452 Altusried
Datum 03.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571456 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545775 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 27.06.2024
Probenahme 24.06.2024
Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung MP2 Mu
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 81,2| 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 1,50, 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 76,5 0,1 +/- 6 DIN EN 15934 : 2012-11
pH-Wert (CaCl2) 7,0 2 +/-15 DIN EN 15933 : 2012-11
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 2,79 0,1 +/-13 DIN EN 15936 : 2012-11
Koénigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg 78 08 +/- 20 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 33 2 +/- 28 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) ma/kg 0,17] 0,13 +/- 22 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) ma/kg 33 1 +/- 25 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) ma/kg 19 1 +/- 27 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 23 1 +/- 30 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,09 0,05 +/- 30 | DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) ma/kg 0,2 0,1 +/- 20 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 65 6 +/- 25 DIN EN 16171 : 2017-01
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,20 0,05 +/- 30 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,17 0,05 +/- 45 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,20 ™ 0,2 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,12 0,05 +/- 40 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,19| 0,05 +/- 45 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,12 0,05 +/- 45 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,13/ 0,05 +/- 30 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,11/ 0,05 +/- 50 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,077 0,05 +/- 50 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,3 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
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Datum 03.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571456 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545775 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP2 Mu
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,1 % 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG), 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG), 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #5) 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betréagt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 27.06.2024
Ende der Priifungen: 03.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ilhnen schriftlich geméaf3
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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87452 Altusried
Datum 03.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571456 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545776 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 27.06.2024
Probenahme 24.06.2024
Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung MP3 Mu
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 82,1 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 1,000 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 771 0,1 +/- 6 DIN EN 15934 : 2012-11
pH-Wert (CaCl2) 6,2 2 +/-15 DIN EN 15933 : 2012-11
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 2,71 0,1 +/-13 DIN EN 15936 : 2012-11
Koénigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 7,7 0,8 +/- 20 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 38 2 +/- 28 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) ma/kg 0,17 0,13 +/- 22 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 40 1 +/- 25 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 19 1 +/- 27 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 25 1 +/- 30 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,09 0,05 +/- 30 | DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) ma/kg 0,3 0,1 +/- 20 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 67 6 +/- 25 DIN EN 16171 : 2017-01
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen ma/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 03.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571456 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545776 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP3 Mu
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG), 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG), 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG), 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG), 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #5) 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betréagt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 27.06.2024
Ende der Priifungen: 03.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitédt der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich geméaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11

87452 Altusried
Datum 03.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571456 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545777 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 27.06.2024
Probenahme 24.06.2024
Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung MP4 Mu
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 79,5/ 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 1,000 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 75,3 0,1 +/- 6 DIN EN 15934 : 2012-11
pH-Wert (CaCl2) 6,1 2 +/- 15 DIN EN 15933 : 2012-11
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 3,37] 0,1 +/-13 DIN EN 15936 : 2012-11
Koénigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 7,7 08 +/- 20 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 25 2 +/- 28 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) ma/kg 0,15/ 0,13 +/- 22 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 40 1 +/- 25 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) ma/kg 18 1 +/- 27 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 25 1 +/- 30 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06/ 0,05 +/- 30 | DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) ma/kg 0,3 0,1 +/- 20 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 72 6 +/- 25 DIN EN 16171 : 2017-01
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,20 0,05 +/- 30 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,17 0,05 +/- 45 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,097 0,05 +/- 30 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,13/ 0,05 +/- 40 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,16] 0,05 +/- 45 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,092 0,05 +/- 45 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,14/ 0,05 +/- 30 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,050 (+)| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,12 0,05 +/- 50 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,079 0,05 +/- 50 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,3 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 03.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571456 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545777 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP4 Mu
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
PAK EPA Summe gem. mg/kg 1,2 % 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG), 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG)| 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG), 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 » 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betréagt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 27.06.2024
Ende der Priifungen: 03.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitédt der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich geméaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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87452 Altusried
02.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
g Auftrag 3571458 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
g Analysennr. 545778 Mineralisch/Anorganisches Material
§ Probeneingang 27.06.2024
5 Probenahme 24.06.2024
6 Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
;g Kunden-Probenbezeichnung MP5
§ Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
E Feststoff
§ Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 . 2009-07
% Trockensubstanz % 84,0 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
E Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
f; EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
% |Konigswasseraufschluly DIN EN 13657 : 2003-01
% |Arsen (As) mg/kg 11 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
5 |Blei (Pb) mg/kg 19 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
£ |Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN 1SO 11885 : 2009-09
g |Chrom (Cr) ma/kg 42 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
% |Kupfer (Cu) mg/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
2 |Nickel (Ni) mg/kg 33 3 DIN EN 1SO 11885 : 2009-09
§ |Quecksilber (Hg) mga/kg 0,07 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
3 |Zink (Zn) mg/kg 48,3 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
% |Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
® KW/04 : 2019-09
S |Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
© KW/04 : 2019-09
= |Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
o |Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
S |Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
z |Fluoren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
z Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 |Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
E:’ Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 |Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
g Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
§ Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 |Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
% Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
5 |Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
g Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
g Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
‘2 PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
g Einzelparameter
< |PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 02.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571458 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545778 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 24,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,4 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 35 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/I 2,5 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H

37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schutteln extrahiert und Gber eine Florisilsule aufgereinigt.
Fur die Messung nach DIN 38404-5 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 27.06.2024
Ende der Priifungen: 02.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitédt der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich geméaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 02.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571458 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545778 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP5

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
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87452 Altusried
02.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571458 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545779 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 27.06.2024
Probenahme 24.06.2024
Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung MP6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 82,6 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 9,4 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 40 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 38 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 17 2 DIN EN I1SO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 31 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 49,2 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 02.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571458 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545779 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 24,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,9 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 17 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H

37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schutteln extrahiert und Gber eine Florisilsule aufgereinigt.
Fur die Messung nach DIN 38404-5 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 27.06.2024
Ende der Priifungen: 02.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitédt der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich geméaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 02.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571458 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545779 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP6

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11

<
o= A\GROLAB %"°"
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87452 Altusried
02.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571458 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545780 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 27.06.2024
Probenahme 24.06.2024
Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung MP7
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 82,2 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 9,8 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 16 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 44 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 16 2 DIN EN I1SO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 33 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 55,7 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12

AG Landshut
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Dr. Paul Wimmer
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 02.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571458 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545780 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP7
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 24,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,5 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 15 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/I 3.1 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/I <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H

37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schutteln extrahiert und Gber eine Florisilsule aufgereinigt.
Fur die Messung nach DIN 38404-5 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 27.06.2024
Ende der Priifungen: 02.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitédt der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich geméaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 02.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571458 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545780 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP7

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

87452 Altusried
02.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571458 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545781 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 27.06.2024
Probenahme 24.06.2024
Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung MP8
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 78,9 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 10 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 14 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 40 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 23 2 DIN EN I1SO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 41 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,11 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 52,8 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12

AG Landshut
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 02.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571458 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545781 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP8
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 24,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,6 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 46 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/I 6,2 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/I <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H

37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schutteln extrahiert und Gber eine Florisilsule aufgereinigt.
Far die Messung nach DIN 38404-5 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 27.06.2024
Ende der Priifungen: 02.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitédt der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich geméaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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DOC-0-16345607-DE-P12

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 02.07.2024
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3571458 A2405019 Neubau von drei Markten Bad Grénenbach
Analysennr. 545781 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP8

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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fm geotechnik fm geotechnik
Wiesflecken 6, 88279 Amtzell w
Mayrhalde 11, Altusried

Prifungsnummer: 1

Kornungslinie

Probe enthommen am: 24.06.2024

Nahversorgung Bad GrénenbaCh Art der Entnahme: Mischprobe, gestért
Bearbeiter: Kn Datum: 19.07.2024 MP Verwitterungskies Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Mittel- Mittel- Mittel-

e

/

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0.01 . . 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: MP1 Bemerkungen:
Entnahmestelle: MP

Tiefe Verwitterungskies kf-Bemessungswert:

Bodenart G, u, gs' 1,38xE-7 m/s
k [m/s] Kaubisch 6.9 - 107
T/U/SIG [%]: -/23.8/15.6/60.3
Bodengruppe GU*

61050¥¢V




fm geotechnik fm geotechnik
Wiesflecken 6, 88279 Amtzell w
Mayrhalde 11, Altusried

Prifungsnummer: 1

KO rn u n g S I I n Ie Probe enthommen am: 24.06.2024
N ahve rsorg u ng Bad G rénen baCh Art der Entnahme: Mischprobe, gestért
Bearbeiter: Kn Datum: 19.07.2024 M P Schmelzwasse rkieS Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Mittel- Mittel- Mittel-

e

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

—0 |

0.01 . 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: MP2 Bemerkungen:
Entnahmestelle: MP

Tiefe Schmelzwasserkies

kf-Bemessungswert:

61050¥¢V

Bodenart G, gs, fs', ms' 4xE-4 m/s
k [m/s] Hazen 2.0-10°
T/U/SIG [%]: - /3.5/32.6/63.1
Bodengruppe GW




Fundamentdiagramm Einzelfundament in dem Verwitterungslehm
Einbindetiefe t min = 1,2 m

Tiefe c E

y ' [ s v )
Boden " kN/md] KN/l []  [kN/mZ [MNimZ]  [] Bezeichnung
/1 170 18.0 8.0 25.0 0.0 5.0 0.00 Verwitterungslehm
1 710 200 11.0 300 00 50 000 Verwitterungskies
/] >7.10 20.0 11.0 325 0.0 50.0 0.00 Schmelzwasserkies

Wiesflecken 6
88279 Amtzell

f technik i
M Se0techn’® v w Nahversorgung Bad Grénenbach

Projekt

Mayrhalde 11
87452 Altusried

Anlage

6.1

Projekt Nr.

A2405019

Einzelfundament 1,2 m

System (b = 0.60 bis 2.60 m) max dphi =4.5°
0.00
0.5 —
1.5 — Verwitterungslehm NS, 1.70
2] N
' sS—
35— \\_\__/—///
s —
55—
6.5 7_Verww|terungskies 7.10
75—
85—
95— Gw =10.00
10.5 —
1.5 —
12.5 —
13.5 —
_ Schmelzwasserkies
a b ORd Rng 2ul olog k s cal calc Y2 cu tg
[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] [ecm] [’1 [kN/m?] | [kN/m®] | [kN/m?] [m]
0.60 0.60 367.6 132.3 258.0 2.20 27.9 0.00 18.56 21.60 3.06
0.70 0.70 390.7 191.4 274.2 272 28.2 0.00 18.74 21.60 3.33
0.80 0.80 410.6 262.8 288.1 3.25 28.4 0.00 18.88 21.60 3.59
0.90 0.90 428.4 347.0 300.6 3.80 28.6 0.00 18.99 21.60 3.85
1.00 1.00 444.6 4446 312.0 4.37 28.8 0.00 19.08 21.60 4.10
1.10 1.10 459.8 556.4 322.7 4.96 28.9 0.00 19.16 21.60 4.34
1.20 1.20 474.2 682.8 332.7 5.56 29.0 0.00 19.22 21.60 4.58
1.30 1.30 487.9 824.5 342.4 6.18 29.1 0.00 19.28 21.60 4.81
1.40 1.40 501.0 982.0 351.6 6.82 29.1 0.00 19.33 21.60 5.04
1.50 1.50 513.8 1156.1 360.6 7.47 29.2 0.00 19.37 21.60 5.27
1.60 1.60 526.2 1347.2 369.3 8.14 29.2 0.00 19.41 21.60 5.49
1.70 1.70 538.4 1556.0 377.8 8.83 29.3 0.00 19.44 21.60 5.71
1.80 1.80 550.3 1783.1 386.2 9.54 29.3 0.00 19.47 21.60 5.93
1.90 1.90 562.1 2029.1 394.4 10.26 29.4 0.00 19.50 21.60 6.15
2.00 2.00 573.6 2294.6 402.6 11.00 29.4 0.00 19.52 21.60 6.36
2.10 2.10 585.1 2580.2 410.6 11.76 29.4 0.00 19.54 21.60 6.58
2.20 2.20 596.4 2886.4 418.5 12.53 29.5 0.00 19.56 21.60 6.79
2.30 2.30 607.6 3214.0 426.4 13.32 29.5 0.00 19.58 21.60 7.00
2.40 2.40 618.7 3563.5 434.1 14.07 29.5 0.00 19.60 21.60 7.21
2.50 2.50 629.7 3935.5 441.9 14.78 29.5 0.00 19.61 21.60 7.42
2.60 2.60 640.6 4330.6 449.6 15.50 29.5 0.00 19.63 21.60 7.63

Spannungsverlauf (b = 0.60 und 2.60 m)
0.00
0.5 —
1.0 —
GS =1.20
1.000
0.943
15—
0.783 1.70
0.644
20— 0.549
25—
3.0 —
3.5 —
4.0 —
4.5 —
5.0 —
55—
M 0.121
M 0.113
6.0 — M 0.106
M 0.100
M 0.094
6.5 —
M 0.088
M 0.083
7.0 — H 0.079 710
M 0.074
0.070
75—
0.066
8.0 —

zul 6 = cex = Gork / (YRy * Y(6.0) = Gork / (1.40 + 1.43) = 6ori / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Berechnungsgrundlagen:

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yry = 1.40
Y6 = 1.35
va = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y@G.Q) = 0.500 - Ya + (1 - 0500) " Ye
YG.a) = 1.425

Griindungssohle = 1.20 m
Grundwasser = 10.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

700.0
/
600.0
_| 400.0
B
9.0cm
8.086310"1
7.5cm
500.0 6.500cT
T 55 \
z aseme \
? 3.51% \\§ _|300.0
§ 400.0 3.0cm A
g 2.5¢cm \\\\ 'E‘
§ 2.0cm \\\\\\ E’
§ 300.0 \\\
8 _| 2000
é 1.5¢cm \\\\\>
8 \ E\ I~
1.0cm \
~— \\\ _| 1000
100.0 {0.5 cm \ I~ — I —
\.\ . —
\\\_\ \_\_\
0.0 0.0

0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

Fundamentbreite b [m]




Fundamentdiagramm Streifenfundament L=20 m in dem Verwitterungslehm

Einbindetiefe t min = 1,2 m

[ E

y ' [ s v )
Boden " kN/md] KN/l []  [kN/mZ [MNimZ]  [] Bezeichnung
/1 170 18.0 8.0 25.0 0.0 5.0 0.00 Verwitterungslehm
1 710 200 11.0 300 00 50 000 Verwitterungskies
/] >7.10 20.0 11.0 325 0.0 50.0 0.00 Schmelzwasserkies

System (b = 0.60 bis 2.60 m) max dphi =4.5°
0.00
0.5 —
1.5 — Verwitterungslehm \\\\\\\\\\\\\\\\Q\‘v;v 1.70
o N
S
35— \\_\__/—///
- —
55—
6.5 7_Verww|terungskies 7.10
75—
85—
95— Gw =10.00
10.5 —
1.5 —
12.5 —
13.5 —
_ Schmelzwasserkies
a b ORd Rng 2ul olog k s cal calc Y2 cu tg
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] [ecm] [’1 [kN/m?] | [kN/m®] | [kN/m?] [m]
20.00 0.60 282.8 169.7 198.5 4.00 27.9 0.00 18.56 21.60 4.80
20.00 0.70 305.4 213.8 214.3 4.93 28.2 0.00 18.74 21.60 5.23
20.00 0.80 326.0 260.8 228.8 5.90 28.4 0.00 18.88 21.60 5.64
20.00 0.90 345.3 310.8 242.3 6.90 28.6 0.00 18.99 21.60 6.03
20.00 1.00 363.7 363.7 255.2 7.94 28.8 0.00 19.08 21.60 6.40
20.00 1.10 381.4 419.5 267.6 9.00 28.9 0.00 19.16 21.60 6.76
20.00 1.20 398.5 478.2 279.7 10.10 29.0 0.00 19.22 21.60 7.1
20.00 1.30 415.2 539.8 291.4 11.04 29.1 0.00 19.28 21.60 7.46
20.00 1.40 431.6 604.3 302.9 11.99 29.1 0.00 19.33 21.60 7.79
20.00 1.50 447.7 671.6 314.2 12.95 29.2 0.00 19.37 21.60 8.12
20.00 1.60 463.6 741.7 325.3 13.92 29.2 0.00 19.41 21.60 8.44
20.00 1.70 479.2 814.6 336.3 14.88 29.3 0.00 19.44 21.60 8.76
20.00 1.80 494.7 890.4 347.1 15.86 29.3 0.00 19.47 21.60 9.07
20.00 1.90 510.0 969.0 357.9 16.84 29.4 0.00 19.50 21.60 9.38
20.00 2.00 525.1 1050.3 368.5 17.82 29.4 0.00 19.52 21.60 9.68
20.00 2.10 540.2 1134.4 379.1 18.81 29.4 0.00 19.54 21.60 9.99
20.00 2.20 555.1 1221.2 389.5 19.80 29.5 0.00 19.56 21.60 10.35
20.00 2.30 569.9 1310.8 399.9 20.81 29.5 0.00 19.58 21.60 10.71
20.00 2.40 584.6 1403.1 410.3 21.81 29.5 0.00 19.60 21.60 11.07
20.00 2.50 599.3 1498.2 420.5 22.82 29.5 0.00 19.61 21.60 11.43
20.00 2.60 613.8 1595.9 430.7 23.83 29.5 0.00 19.63 21.60 11.79

zul 6 = cex = Gork / (YRy * Y(6.0) = Gork / (1.40 + 1.43) = 6ori / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Projekt Anlage
f technik . 6.2
M Se0techn’® v w Nahversorgung Bad Grénenbach i
Wiesflecken 6 Mayrhalde 11 PrOjekﬁ Nr.
88279 Amtzell 87452 Altusried A240501 9
Streifenfundament 1,2 m Berechnungsgrundlagen: Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Sohldruck
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Setzungen
Streifenfundament (a = 20.00 m)
Spannungsverlauf (b = 0.60 und 2.60 m) YRy = 1.40
Y6 = 1.35
ya = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y(G.Q) =0.500 - Ya + (1 - 0500) " Ye
0.00 Ye.a) = 1.425
Griindungssohle = 1.20 m
05— Grundwasser = 10.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
10— GS =1.20
1.000 700.0
15— 0.879 __170
20— 0.731
25— 0.640
3.0 — 600.0 A
35— / _| 4000
40— /
45— 500.0
50 — T /
Z
55— = /
g _1300.0
6.0 — !
§ 400.0 10.0 cm
g E
7.0 — — 7.10 E o L0cm \\ 2
. S : =
75— 0184 z g.g'g/n?z \k\ ¢
N .0cm
6o —| o172 g 300.0 4.5cm \ \ 2000
-V : . 2 4.0 cm — -
i H NN N S
8.5 - 2 3.5¢cm \ \\ \\
0= ] 3.0cm
M 0.142 2 \ \\\\
E H o. K |
10.0 — ] 0126 20em \\\\Eh\ttt
H 0.120 \\\E\\E\t\ _| 1000
] ] 15 em \\ ~ "] T—1
H 0113 \ ~— — T
11.0— H 1000 | I~ — — —
M 0.108 cm T~ —
H —— I
15— ! \\ \\:\\NN
0.100 osem| | I I . —
12.0 — — | —
1257 0.0 0.0
A 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4 2 2.8
Fundamentbreite b [m]
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